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Wprowadzenie

Prezentowany zbi - -r zadaE& jest przeznaczony
zdawal egzamin maturalny z matematyki w f or
moUe byl r-wnieUO wykorzystywany przez nauczy
jako materiag uzupedgniaj Ncy, ponioewbé&r eawj Mc
zmuszaj Ncejt rdeoScmy, Slteankilke t aki e, kt-rych nauc
rynku publikacjach.

Zbi -r obejmuje 100 zada@& sqngi matematgcgnich gash op ar
nych w podstawie programowej ksztagcenia og-

Zadania zostagy pogrupowane tematycznie, zgo
1.Liczby rzeczywiste i wyraUenia algebraiczne
2. Funkcje

3.Ci Ngi ;

4. Geometria (planimetria, stereometria, geome
5. Prawdopodobi e@&two i kombinatoryka (wraz z

6. Rachunek r-Uniczkowy.

WgaSnie na tym poziomie wartoozrtwczlice szebeg
zgodnie z nowN podstawN programowN nauczani i
egzaminie maturalnym po kilkuletniej przerwie (np. zastosowanie granic, pochodnych, szereg

geometryczny, prawdopodobie@E&two warunkowe i
Zgodni e z wymagani ami matur al nymi w zbiorze
wkt -rych tyl ko jedna z podanych odpowhedzi |
j Nce przedstawienia pegnego rozwi Nzania, w t
Ucze@® eamoedziprzygotowuj Ncy sin do egzeaminu r
mysgu na rozwi Nzanie zadani a, moUe Il iczyl na
towarzyszNcych kaUdemu =zadani u, piushgsadivi adaj N
j Ncyzyj ptrN strategifn. Do wszystkich zada@ za
co pozwol i uczni owi sprawdzil poprawna Si i cl
wi ono pegne rozwi Nzani a, niekiedy na akil ka
uczyciela podNUaj Nc za wskaz- - wkami i SledzNc poc
wstanie pokonal zasadnicze trudnoSci zadani a

Ponadto do kanegq zadania podano wymagani
zobecni e o bPodsawi@ragjaiosvedjl a | 11 (gi mnazj um) | I\
nazjalna) etapu ksztagceni a.

Mamy nadziejn, Ue proponowany zbi-r zada@ b
do egzaminu maturalnego z matematyki,aa nauc
nna o ciekawe zadania i ugat wi i m realedi zacjn
o : ucze® koE® zNcy kolejny etap edukacyjny

l e przede wszystkim bfidzie mondwigN zsyobissroiwa | p
W, r-wnieUO w zagadnieniach osadzonych w ko

Autorzy
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1. Zadania

1.1. Liczby rzeczywiste i wyra Ogni a algebraiczne.
R wnanniaer - wnoSci

Zadanie 1.
Dane | est r-wnxé+rkk+ék-l3¥vcagl~dzieakﬂ62.weDla j akiah wart
metruktor - wnani e ma dwa r - Une pierwiastKki Uuj emne

Komentarz do zadania

Kiedy r-wnanie kwadratowe ma dwa pierwiastKki
wiastk-w, jesSli SN one ujeVWineire MBOUewzNU kot z
nier-wnoSci. WyzmhaomzoowinSta@&sp:- -1 nN
Przykdadowe rozwi Nzani e

Niech liczbyx, i x, bhd Nz wi Nzani ami r - whkr+t2a-3k@uadr at owe

Ustalimy,dl a j aki ch w&rt w8enad parmmawir Mzani a, Kkt -1
ujemnymi.

R-wnanie knadwaat owwi Nz a(pki-3a)>0.gdy
k?- 4(2k- 3)>0,
k?-8k+12>0,

8- 4 8+4
k =2 "=2, =" =,
o2 . 2

ki (-=:2)C(6m).

Wyznaczymyterazd | a j a k i krho zwaai r Nt zoaShcixd x,rs -Ngmne.n i a
Wi e myx, i xJJeeit d N ugdye mn e

éx O, >0

]

i X *tx,<0
Korzystaj NYVi Benamyz or - w

e2k-3>0

:'-k<0

Tak Wilné—d k>0.

Z powyUsz Iel’g%%;arga my
(; -

RozwaUane r - wn madiwa krwazdwiaN zoaksipae gunji eaminNetl ydclha n a
cewarunki:
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I-OOn

ki (o:2)cea) i ki &la
¢ 2
Tak wiwoanie ma dwa r-Une rozwi Nzania ujemne

ki il;zgg(ﬁ;a).
c2 =

Zadanie 2.

Reszta z dzielenia wielomialW(x) przezx-2j est r - wna 2. Oble-cz r e:
lomianuW(x- 1) przezx- 3.

Komentarz do zadania

Nazwa zmiennej ni e ma znac A\thpraezt- raldiass z my S
W(X) przezx- 2. Cootrzymaszp o d st a wi a-jl Kamiadt®e r a z

JSli jeszcze tego nie widzisz, przeSled¥ krc
np. liczbn 17 przez 5, to otrzymul7=332.il or az
Podobne zasady dotyczN dZomiardWwpostaci sumgilogg mi an - w
nu dzielnikax-2pr zez il oraz oraz reszty. ONdamiastnusi s z
tego napisz npP(X). W zadaniu jest mo Walla argumeatuxt h S ¢ i Wi

pozostameewsBe wmiennej, w zapixslanej wczeSni
Przykdadowe rozwi Nzani e

ZauwaUmy, Ue i stR(),ejWHe) t(=-KRIPY+2e1 omi an

Al e w-wi(g-Ze=$(x- 1) - 2]P(x- 1) +2, czyli W(x- 1) = (x- 3)AP(x- 1) +2.

St Nd widail, Ue szukana reszta jest r-wna 2.

Zadanie 3.
Udowodnij, Ue dla dowxoyltmkad kxhly, diadzive pste-z y wi st
3 3
r - wn Xyl +y >1
x+y)x®-y*) 3

Komentarz do zadania
Skorzyst aj ze wzor-w skr -icaonnengoi nmma UenlUmi oia

iskr-1 ugamek wystnpuj Ncy po | ewej stronie dt¢
Przeksztagl teraz otrzymanN nier-wnoSi tak,
Skorzystaj na koniec ze wzoru na kwadr at

WKt -rym miejscu wykor zyiysgMsz- Umddr macjn, OUOe
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Zadanie 4.

Wy znacz wszystkie mar do&ciktpayametpiuer wi as
(-1-m)=0sN cztery kolejne wyrazy ciNgu arytr

Komentarz do zadania

Czydlam=0Owar unki zadania bygyby spegnione? 11 e
ZauwaU, Ue rozwi Nzaxfilamorazk’a bid=0gd 2 ar yeenad @z b
ci wnych. Jakie to Ii~czby’? Jaki e moUe byNI Wz
DIl aczego nie jest moUliwe wzaj-emplempl®goUeni e

Jak moUesz skorzystaiznegoe ffmaiin)Npadadyu ar yt
gu(-1- mm1)?

ZauwaU, Ue jeSli rozwimzatnoi ebmi dzzai dea-nmjdd- btiiadkz( es
wiem w r-wnani umpaary(-myr alUeni e

Zadanieb.

Liczbalog,9+log,6j] est r - wna

A. log, 18 B. log, 27 C. log, 27 D. log,108

Zadanie 6.
Wy k a Uleg, 58, 9¢og. 2=1.

Zadanie 7.

Liczba(27)°="j est r - wna

AT B. 72 C.7’ D. 7"

Zadanie 8

|l 1l oczyn trzech kol ejnych |y odkveadratuangjkroejgzejt y ¢ h
ztychliczcbpowi nkszonego o 1. Wyznacz te |iczby.
Zadanie 9

Liczby rzeczywistea, b, cs N pi er wi as t k<a-ax+1.vblied iolmd ajnais t r- v
a’+b” +c?.

Zadanie 1Q

Wyznacz wszystkiek wdt to&di r gHe h-ax@le-t@)n e ma e
rozwi Nzanie w zbiorze liczb rzeczywistych.
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Zadanie 11.
R- wn d|wi3e4:5
nie ma rozwi Nza® rzeczywistych.
ma dokgadnie dwa rozwi Nzania rzeczywiste.

A
B
C. ma dokgadnie trzy rozwi Nzania rzeczywiste.
D. ma dokgadmzwi Nzareiray mzeczywiste.

Zadanie 12,
Rozwi NU "rx—]]w]ﬁ%xa 2.e

Zadanie 13
Rozwi NU njpxe 2-|4¢xo S

Zadanie 14
Uzasadnij, Ue dla kaOdejdzi wazpgpshzpeddrFwiwaosj

Zadanie 15

Ro z wi ahznaineir - Wﬁ-oﬁghiﬂsN wszystkie liczby ze zbi
A (-22)

B.(-3-1)

C.(-=,-2)C(2+n)

D.(- 5 3 (CL- )

Zadanie 16

R-wnanie kSardx 3t0avae dwa r oz wi Nz armiaax,. Wa-eczy wi

t 081 wyr&{eensita r - wna
X X,

A. - B.

ald

C.- > D.
3

Mlw
Mo

Zadanie 17.

R-wnani e kaxabxr@=t0ogdzec, O, ma dwa r-Une pierwias
jest r-wna ich podwojonemu iloczynowi. Wynik

A. b=2c B.c=2b C.b=-2c D. 2b=-c
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Zadanie 18.

OkreSl liczbfi mgzmi N2ma=@E, gdziewin(a2)avzal eUnoSci «
wartoSci mpRr ametru

Zadanie 19.

Funkcja f , kt -rej dziedzinN jest zbi-r wszystkicl
f)=(m-Dx>-2x-m+1. Wyznacz wszyst kinglakvtarrt ydSk i wylarmr
funkcji f przecina sif zy=px+tawt lwoch - wu a kpiemvszé , kt -

wsp-§grziidne maj N przeciwne znaki

Zadanie 2Q
Tr-j mi+éoorcma dwa r-Une pierwiast kiasuwnagpk owi t e
wsp-gczuhbrekeswt | iczbN pierwszN. Wska& przyk
runki zadania. Uzasadnij, Ue jednym z pierwi
Zadanie 21
Udowodnij, Ue dla kaUd&pUHefpzbycmpragwzvawic 2y &)

j est ni8d- dmxn2n2i12x+6m- 18.

Zadanie 22

Wielomianf jest dany wzoremf (x) = x* + x® - 2x* +3x- a. Reszta z dzielenia wielomiarfiu
przez dwumianx- 2j est r - @jnasB,r goye

A. 12 B. 17 C.19 D. 22

Zadanie 23

DI a pewne,|j war t ocireszta p &r adzeldnia u wielomianu

W(X) =8x2 +6x° +4x* +2x*+m przezx-2j est r - wna 2014, R&szta z
nuWprzez2x+4j est r - wna

A. - 2014 B. - 1007 C. 2014 D. 4028

Zadanie 24

Wielomian W(x) =4x®>+ax’+bx’ +1 jest podzielny przez dwumiar2x+1, a reszta

z dzielenia tego wielomianu przez dwumian 2 j e st 105. Wyzraacz pierwiastki ve-
lomianuW .

Zadanie 25.
Rozwi NU 3x+wa)=axii262.
Wskaz-wka: moUes za®sok=qar+i(y’ sab+wi). ze wzor u
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Zadanie 26.
Rozwi NU (rx2-- ax)ﬁxé-rghez)ﬂ:o.

Zadanie 27.
Na rysunkup o n ipitdedgtawiono fragment wykresu funkgji liniowdj(x) =-2x+2 oraz
fragment wykresu wielomianu w(x) = x* - 6x> +8x°* +4x- 7. Rozwi NO ni er -
wW(Xx) 2 f(X).

ny

N -

\ x
ny

Zadanie 28.

Na rysunku obok przedstawiono frgment wykresu wielomianu

W(x):ix4+§x‘°’- 4x%- 6x+8. Wielomian W jest podzielny przez
2 2

dwumian%x+2. Rozwi NUWixi+®70. wno Si

=y

Zadanie 29.

Dane s N f(k ek loraz gék)=2¢(k)- f(k- 2), gdzieki R.Wy znacz kvart oS
dl a k gk)=80c h

Zadanie 30.

Funkcja kwadratowaf (x) =ax’+bx-6 0si Nga naj mni ej-22dlaamgar t oSi

mentud. Liczba-3j est jednym z ’eadwibN 6=a0BENyznac poa-ni a
stage rozwi Nzania tego r-wnhani a.
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1.2. Funkcje

Zadanie 3L.

Funkcja kwadratowaf (x) =- x> +(1- m)x+m+30si Nga wartoSIi naj wi ks
go argument u, dol Sl knta-jrnengioe j sweaNt osi Nga fL
g(x) =-(M+Dx*+(2m- 2)x-4m. Uzasadnij, Ue dla dowol ne|j

dzi wa | estf(xntige). - wno Si

Komentarz do zadania
Dla jakiej wartoSci argumennajfmaonkgpaNkwadj a

Wyznacz te wartoSci dla kaUdej z funkcj.i i
Sprawd*¥, czytdizgmhaydbj wartoSci parametru s
Uwz gl ndni aj Nng napisz zvzogy ol dunkeji w posa c i kanoni cznej I

odpowiedni N nier-wnosSlI

Przykdadowe rozwi Nzani e
NiechpunktW, =(x,,y,)bfidzi e wi erzchogkiem parabal i, kt
dratowejf. Wtedy x, = 1Tm :

Analogicznie, niechnunktwg:(xg,yg)bﬁdzi e wierzchogkiem parabo

funkcji kwadratowejg. Wtedyxgzz(m_l):m_l. Oczywi Scie, poniewal
2(m+1) m+1
kwadrat owa, musimgzachodzil warunek

Z warunk-w zadxgmxif,aatevmilj—znnji:@é—i,. Ue
m

Ostatnie r-wnanie moUna 1zm@pPm-a),czyi post ac.i r-
(m- Y)(m+3) =0.
Jego rozwi Nz aedzadmi sN | iczby

ZauwaUmy m=10ekciddbay gaby okr e §k e - aym samym
nie miagaby wartoSci naj mni ej szej

Z kolei dlam=- 3 otrzymujemy:
f(X) =- x* +4x,
g(x) =2x% - 8x+12.
Zapisuj Nc ot r zy makaeonidzmejotfzymujamyy w post aci
f(x)=-(x- 2)° +4,
g(x) =2(x- 2)° +4.
St NK¢gx)dl a kaUdej wartoSci

Uwaga Oc z y wighy if ) =3@x- 2’20, co ozglaxfia., Ue



12 Egzamin maturalnyMat e mat y k a . Poziom rozszerzony. Zbi-r zad

Zadanie 2.
Funkcjaf, Kkt -rej dziedzinN jest dZebtokre@oemat ki c|
f (X) =2sin(- 3x) . Na kt-rym rysunku przedsfttawi ono fr a

VANANE AN A,
VRIATAVATANAVRYRTATAY

MAALADLAD: AL A A
VRTRVATRVAVATANRVATAVAYRVAVAVAY

Komentarz do zadania

ZauwaUO, Ue zbiorémewar p¢Rdidketi-argek cd i przedst a

fragment  -w wykres-w funkcji moUesz odrzucil ?
czy ujemne) funkcjaf przyjmuje w otoczeniu zera.

MoUesz teU obf%igc%mg%%mmtd\l&l’ kKt - r yrzadstawjosou n k u |
g+ (; =
fragment wykresu funkcji spegniaj Ncej ten wa

Poprawna odpowied¥
C

Zadanie 3.
Wyznacz, w zal eUnoSci od ae® g kloiwi ztbyfic hr -wlhnr yt cohS «

n
r - wn aimded=1w przedziale<0, 1>
a

Komentarz do zadania

Naj pierw musi sz ustalil, adp ma wdak iweh jveasrtt orS
sing=1. Pami At aj 0 okresdwwuSdiszf wrakydjsial sicrauysa s
zuwz gl Adni eni em,deyliowy n a 82k, igdeiekjeessut dowo RN | i c

kowitN.



1. Zadania 13

Teraz podstaw w miejsca ar gumenanir a, kt-re chparsza- r ozwi
st n podpoweedniod z i eMyNamacz xzmi ennN

Sprawd¥k=0bd rdzlyanana waxlteol§i w np1<®,e%>»endezji al e
a

ZauwaU,k<O0etdtwymana waxjtesStt wjmmmaejczyli nie

przed<®,&>al§odobniedld<>0nie sN spegdgnione warunki =zad
a

Zadanie 34.
Wyznacz najmniejsxzxNpdgdatajp N GhxHsinde=) idaiz :

1 1
COS—_X<_.

Komentarz do zadania
Korzystaj Nc ze wzroogawinNU spuondia nsei nru-swmani e (ot

r-wnania). WSr.-d otrzymanych rozwi Nza®E poszt
czy s@apgan & mioeSrl-.w Je $loi smimo, zzmakstnpaym dod
niem r-wnania. CzynnosSl tn powtarzaj tak dg
podanN nier-wnoSlI.

MoUesz teOU rozwi Nzal dasamimniejsza liczbawdpdatibesgan is pr a w

j Nca r-wnanie naleUy do zbioru rozwi Nza@ ni e

Zadanie 3. - '
Dla danej funkcji kwadratowejokre-

Sl ono fgu n khc yzerami:

g(X) =k (x) oraz h(x) = f(kX,

gdzie k , O. Wyznacz wz-r u

f(x), maj Nc dane wykr\esy\]

gih. ;

Zadanie 3.

WykaUO, Oe
1+2cos88 @os2~ _1+tg2"
cos’ 2 - cos88 Bin2~ 1-tg2
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Zadanie 37.
Na kt-rym z poniUszych rysunk-w | feosktr edrl mencegt
dl a kaUOdej | ixwmr‘enyf(n):Bieg%xgy?wi st ej
g -
A. B.
qALy qALy
A 1 1
N\ / \ e N i
£ Ji ’ NG D ’
\ /s \ / ~ N~
C. D
qALy q‘ky
77\ 7\ - NP
/ N\ \ / X X
/P \\\_/ \7?/ £ S 4 N
Zadanie 3.

Dane s m:bim@%ﬁgyh:coﬁzéﬁg, c:tg%zéf)g. W- wczas
¢ - ¢ - ¢ -

A. a<b B.a=b C.b<c D.b=c
Zadanie 3.
Dana jest funkcjaf (xX) = cosx oraz funkcjag(x) = f%xg. Rozwi NUO graZiczni e
(;, -
ni e r - wv)agix.e
A
2
y
1
0 T

=21 -31m/2 i -11/2 0 2 ™ 3m/2 21

-2
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Zadanie 4Q

Rozwi NO sin2xw@sinx+cesx+1=0, dlaxi (- p,p).

Zadanie 41.

Wyznacz wszystkie wed (O20)Sci dl par &kmetyeh r
(xz-sinZa)(x-l):oma trzy rozwi Nzani a.

Zadanie 2.
Rozwi NU ndox<casno Si

Zadanie 43.
Wyznacz wszystkia whlra okStc i r(gmaha)dymext mjao na
w przedziale(0,2p) dok gadni e trzy r-Une rozwi Nzani a.

1.3.Ci Ngi

Zadanie 4.
Funkcjaf, kt -rej dzi(lerddzjésrolk rjeeSd to nab iwzror em

Xx+1 x+1 x+1
+ +

X NG X3

f(xX)=x+1+

Wyznacz wszystkie argudmermrtyy ,mud&a whatrtroyddh f un

Komentarz do zadania

X+1 x+1 x+1

Wy r a Ui+ e =—+—=+"—
X X X

nym zbieUnym. Skorzysthyj zz possyamiiaijpkaymiestgo wz
ona r-wna 67? Nieg zapomrirjz ysmarrdeedding.iclzby nal e U

+... w podanym przedziale jest szeregiem geometryc

Przykgadowe rozwi Nzani e

Dla xi L+ 9 wyr a L”Jxe+r1+—)§a+—1+le+le

+... jest szeregiem geometrycznym

X X X
oilorazieq:lt aki [g<1, them
X
Xx+1 x+1 x+1 _ x+1 Xx°+X
X+1+ + + +.=——= .
x x> x 1.1 x-1
X

2
Z tego wf;(>¢)i§)<(—55dla&ie(];+o).
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Wyznaczamy argumenty, diat - r yc hf punkjcimaj & wart oS
X% + X
x-1
xX*+Xx HX 6,
X*-5x 46 6,
Xx=2 lub x =3.

=6,

Argumentyx=2 orazx=3nal e N 9d o
Funkcjiaf pr zyj mujédlvaaratrog@iment - w 2 i 3.

Zadanie 4b.
Ci Ng geomda)r ye2m@yni a nastfipuj Nce a=fWnani e
an+2=(—13an+1+:—13an,dlanl'{12,3,...}. Wyznacz sumi wszfgt kich wyr

Komentarz do zadania

Dany (&)jNegst <ci Ngiem geometrycotywyr aNapega iz
geometrycznego z ast os uj odpowiNe,dnrieokurr“lerzwyjerﬂwméil' w1
t o naniewdo najprostszej postaczy ilorazqg mo Uel bry- wny 07?) . Rozwi N
I wyznaczg. Pami ntaj Nc o sprawdzeniu warunku zbi e
sumn wszystkich wyraz-w ci Ngu (dla obu przyp

Zadanie 46

. _ : N (O 3 . ~ .

Ci N ib)sMane nastnpu < ib, = dmia: kaUde d
(8,) i (b) p ujafey-mib, =wz-or j
datniej |inzb@®blciagx ogu)é mikd e gea khgid a kaUdej d

datniej | ioazby cagkowitej
Komentarz do zadania
ZauwaU, (@Jei ei Mg skoE&zofgj egtanbglp doNQ),

wifc zastosowal twierdZemjaToograniNc@@pstatz)
ipodzi el l'iczni k i mi anowni k przez odpowi edni
Zadanie 47.

n°+3n n’+7nd

Oblicz Img@—g—m

n- ngn +2 n+2l§-

Zadanie 48
rf 6
+

Ob|ICZ|II’g£—%—H—} 30

- +1
Qn n
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Zadanie 49.

Pierwszy wyraza, ni es ko @ zonego ci(dl)gjue sgte ofmewomyiastz n e g o
S uma pierwszych trzech jgeﬁgo Sweyrang:- wnijeesKto
a+a,+a,+..j est zbieUny. Oblicz jego sumi.

Zadanie 50.

Dany jest niesko@® zony ci Ng szeScx.anKrwawiKdTw
drugiego z tych szeSwnadinrwUmacygdgoa§bSci pr

szeScianu i przekNtnej Sciany pierwszego sze
x,0 dgugoSci r-wnej r-Unicy dgugoSci pur z e K Nt |
gegog e Sci anu, i kdx+xObl i cz sumn

1.4. Geometria

Zadanie 51.

Tr-j kNtaio kbNockivea, odterUNmym naprzeciw tego bok
opromieniuR, za$S tr a}lki Ntk Noc ibeo kos B OWmy m napjeteci w
wpi sany w 0Kk rRNDG Wy zpnraocnzi eamiiar 1 k Nt a

Komentarz do zadania

Skorzystaj z twierdzenia sinus-w dla kaUdeg
r-wnosSci, alRbrmae widNUBVykeMtae z np. z qigalne | z
staw do drugi ejcitzoa | oebUl niocSheyktji simBsorztwooS |i
Przykgadowe rozwi Nzani e

Z twierdzenia sinus-w mamy odpowiedni o:

_ 2 -9R, 1)
Sina
a+l
= =2(R+1). 2)
Siha

Z r - wn esomziynaujeniyl ) &=2Rsina . Po podstawieniu &co (2)
ksztagceniu otrzymuj emy

2Rs?na +1:2(R+1),
sina
1
2R+—=2R+2,
sina
;:2,
sina
. 1
sing ==.
2

Zatema =30 .
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Zadanie 52.

Tr-j kNt r - wBCoreasni ewmmiysany w(xo3r(yg3°es5 Pa-wnani u
st awN tABC jeskdddinekAB z awarty w pr os-tyej=0.00bliczz wnan i
pol e tABC.] kRbzawaU wszystkie przypadki

Komentarz do zadania

Z podanego w zadaniu r - wrRaonriaz o0& rt cdayenk okcagu
Anal i zuj Nc treSl zadani a, moUesz wykopal odrg
kNt spegniaj Ncy warunki zadani a?

Oblicz déredhaSipodanej prostej.rbNatokstunky |
rego bokami brndN: dwypnam'zel?ﬂfaogbodg”flogvga@\c&hcinka
nowi on pod#BChwiObti ckENdABugoS|Ii odcinka

Do obliczeniMCpotlmzebng kiNéesat jeszcze jego Wy
wykor zyls Ruj Nc

Przykgadowe rozwi Nzani e
S$rodki e rx-B)k(y*gu=5jestpunktS=(5-3), nat omi aRs=t/5.pr omi e E

W okmd@gna wpisal dwa tABGKkABCY ktwngchmipendsée :
odcinek AB (zobaczrysunek).

\Y

4 |

/]
Obliczamyd8do&gdoplostejx-yo73¥0: wnani u

q _[5+3-7 _ 1
Jivl Y20

Oznaczmy przea = %|AB| (zobaczrysunekobok).

ZtwierdzenaPi t agorasa moUemy zapi

a’+d*=Re.
[ 1 3 3/2 .
Zatema=,/5- = =—=—— czyli |A =3/2.
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Uwaga

DjugoSi mBdmob&«my teU obliczyl, wyznaczaj Nc
przecincia danej prost ej [ okrngu. Wystarczy

Wy s ok 0 ST ABCrp-ojpkrNbtwaa d z o na Cz evsite rrz- onnoag k a
1

=R-d=+5- —.

g 7z

Wy sokoSi ARCyp o pkrNotwaa d z o n a C,Z evsite rrz ownacag k a

h2=R+d:J€+i2.

NG
Z tego wyni kaABCUe pole tr.jkNta
/5- L8
5- o3./2
p=C V2= :3@-3
! 2 2
oraz polABCtr - -jkNta
B+ L8
5+ —o03/2
_C J2 =+ _3\/E+3
i 2 S 2

Zadanie 53.

Dany j esBCot poj kiNArOdeinkifdinGH, kt - -rych koGEcje | eUN
Kk NtsaN r - wnol e 4Bjie pdroz ebca knlaQDNv punitacioEki &-$la k i ¢ h Ue

CE|[=|DF -Laco (zobacz rysunek).
4

C
| J
E
G H
/ j
/]
A D B

Pole trapez®&HJIj est r - wne
A. lP B. gP C. EP D. —P
2 16 3
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Zadanie 5.

NG

W t r - JARCNscNaree|AB =8, [BC|=6 oraz sin<ABC:?. Oblicz stosunek prorai

nia okringu opi ABCde®g @ rrmani tem jak Mkiréigu wpi saneqg
Zadanie 5/.

Rysunek przedstawi aABODoppsany - - wa o cSRpromgniung Sr o

r:gl. Dol na podstawa t gapmodsiawy] e st o 6 dguUsz

D C

A B
Oblicz obwBGCD. trapezu

Zadanie 5.

CzworABCDwpi sany SspekkmN@ nast iBDEDYc|aB=war unki
|AC/=6,|AD|]=5. Oblicz dgugoSi promienia okrfigu

D
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Zadanie .

Na bokuABt r - jABGldbrano punktyD i Et a K i |é\D|:|E]B|e=%f|AB| (zobacz rys-

nek).
C

A D E B

Udowodnij, Ue
|AC” +2|cE" =|BC|" +2|CD}".

Zadanie 63
Okr Mg est opi sany ABCB natomiastoy o& Nci epi sany na c.
AFEC (zobacz rysunek). PunktyA, B, E s N wsp-gliniowe [ zac

|«BFE|=|«CDH. UdowodnifB CIN wamkdlyini owe.

Zadanie 64
Zbadaj, czy punk(3-1) | e Uy na prostej pil3)ochedopcadijepr ae

. 1 1 .
stej o =x-wna&f0.i u
2 2
Zadanie 65.

Narysuj w ukgadzie ws p - § r(e+i)tfyw e 25 noeas t 1 p u |

y2 %x+2$iobliczpolefiguryF, kt -ra wseps-macNy$d8wiaNych zbior -
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Zadanie 66.

Ok r fbgiio, s Mane odpowiednio,r - wn a m# +a/hwi1 oraz (x- 6)* +(y- 3 =5.

S$rodki tych okring-w pogNczoawpuokdi@iion kaize m,k r Ktg -
o, wpunkcieB. Wy znacz wsp:-gdrABdne Srodka odcinka

Zadanie 67.

Dany jest oKk(xNsf+(9-3F=owWyamaézu- wnani a sdanegoznych
okringu przechodzNcych przez poczNtek ukgadu

Zadanie 68.

Dany jesD ookr Ngn(amf#y>=36 0r az @k oNgr - wnaniu
x+(y-mP=nm?. DIl a jakich naorktroifgcid, nmppNadekgadni e
punkt wsp-Ilny? DI a znamevyizormyaozh rwavmtamd® @i pp ar
dz Ncej ptyeh S&kodgi w.

Zadanie 69.

Dany jest punktA=(0,0). PunktB, r - Uny A d npaurekkyu do okrfigu
(x- 22 +y? = 4. Wy k a U, Ue SABomalkeUgdcdmkaokringu o
(x-2)° % E

Zadanie 7Q

Na rysunku | est przedsBCawkbonyedgo - jvkodhkty ph o § k
A=(0,0), B=(40)i C=(44), oraz okcNgktbz iS¢loidktur - j kNt na
or -wnych pol ach.

Aky
4 C
A B X
0 4 ’

Wyznacz r-wnanie tego okrngu.
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Zadanie 71.

Dany jest tr KyMoNtk Npri ces tpa kolstt nyyy ogranizzgny progie r z ¢ h o
mi KL: 2x+3y+5=0,LM: 7x+4y-2=00r az KMWyzmMacz r - wKMni e pr
wi edzNc, U&LMjoelset trr--wnkeNtila3 .

Zadanie 72.

Dwa boki tr-j kNt a o] pol u r-wnym 20k zawi et
ax+by- 4a=0 orazl: (2b- )x- ay- 80+4=0. Trzeci bok tegamsitr - kI
Oy. Wyznacz wszystkid o d at ni e war tadtScidl paka metychwspedgni
zadania.

Zadanie 73.
Wy k a U, Ue jeSli yrkobia@&sto gtynmzmmadaudo okrig
4
(x- KP +(y- I =n?, gdziek, | | Rorazm>0,tok2k—+1:m2.
F:
Zadanie 74. i
Krawnd¥ podstawy graniasto 1goweg
ABCDEF (zobacz rysunelobok)  j e st r - Wozel p r
kr awn d TCHwotosunkuN2:3. Pole przekroju tego geani
st os gupan Np gparszzecczhyozd z Nc N p AR odst a
ipunktKj est 15/ 3wn®©bl i cz obj fitue iasto
¢
Ak B
Zadanie 75.

Dany jest graniastosgup prawidgowy szeSci okl
sgup przecinto pgaszczyznN jak na rysunku.
48/2. Oblicz objAatoSi danego graniastosgupa.
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Zadanie 76.

Dany jest graniast oABGDER pm akwi-d gdyomw yk atUrd-aj kkN tanw
d@ygo S| alzebaca Msunek).

D
F
E
a
A~-—- -------
a /C
B
WykaUO, Ue jeUeli przekr-j tego grABpodsasyt os Jup
tego graniastosgupa jest trapezem, to pgaszc

ABCgr ani astosgupa,p@cﬂ>§t\/é.ki m kNtem

Zadanie 77.

Dany jest o0sABC&s gw ktt-rr-yjmk NASfRWwSitd Fj ddrwaamae Sni e
SciN ostrosgdupa, a kNt mindzy kaUdeprmizezdwi e m:
punktDl e UNcy n @&Spkorparwoiwdazdiz ono pgaszczyznnd-r - wnol

stawy ABC. Pgaszczyzna ta prB3ieCGSw puhkdachk r Fa(eobadzz i e b o
rysunek).

S

B

Pol e tABCjjeksNit &, - wanep o IDEFjte s tj kANt wbel i cz odl eg o ¢
pgaszc ARG DEE.mMI
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Zadanie 78.

PunktSj est wierzchogdkiem ostrosgupaEpPpsMvwddpFowe
wi ednio SrodABa@D| «kgawpdadst awy. KrawindF pods:
ostrosgupa majN takN samN dgugoSI rEwWmMN 1.

przecirm kr awndzi e

A E B

Oblicz pole otrzymanego przekrojwyi edz Nc, Ue jest ono dwa razy
taBCGH
1.5 Teoria prawdopodobi e@Etwa i kombi nat
Zadanie 79.

Zdarzenia losoweA, B,C zawarte wwWs Nt a €E A, P(Clbe i P(A/EB)>0. Wy-
kaOpP(CJR>PC|lACB.

Komentarz do zadania
Zapi sz odpowiednie prawCoPHiordGjAdB. Et wa war unk

PICEA oraz P(C| AC B —P(CAE(AGB)) :
P(A P(AC B
Skorzystaj z zaNpde® o zdarzeniach

Poni e€wa\to CE(ACB)orazCAEA=C fEA & €, czyli.

P(C) . _ PO
% I P(C| AC B) _—P(A(; 5

P(CI A=

P(CI A=
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Przykgadowe rozwi Nzani e
Z definicj.i prawdopodobi e@®twa warunkowego m

PCEA | ) ac g~ \SEACE)
P(A P(AC B)

Poni €kEAloCEA=C /A @ €.

P(C| A=

P(C)
P(AGC B)

Z zageWeEBi>Awyni KR(ACEIeRA HA E RBM
czyli P(C| A> P(C| ACB.

St Nd nyPI(C|IA)&(—§;U|GD(C| AC B) =

Zadanie 8.

DoSwi adczenie | osowe polega na tym, Ue | os
{123456,789. Oblicz prawdopodobi e@®two warunkow
bridzie liczba 4, pod warunkiem, Ue suma wyl o
Wynikpr zedstaw w postaci ugamka zwykgego ni esk
Komentarz do zadania

Losujemy jednoczeSnie trzy |liczby z danego z
rzenie elementarne, a nastnpni/leoznaggadarreaied T 02z n
poegaj Nce na tym, Ue wSr - -d wBdasdawarewncle Ipiot 2k

na tym, Ue s uma bwylgazgstawlavoiny zadanidmi jestoldiczenievpra
dopodobi e Est wwamodaurklasgckngmve g o

P(AZ£B) |A/EB

P(A| B)=

P® |8

Oblicz moc darzenisB. Poky8dy suma trzech liczbojest p
Sci . Teraz wyznacz |iczbn zdarze & AEEBeOment ar I
suma trzech liczb |jest parzysta | jednoczeS
rwnieU bAdN dwie moUli w&EBtci obOblkizcpar mwdopdd
warunkowe.
Zadanie 81

Cztery kule ponumerowano kolejnymi liczbami od 1 do 4. Ustawiamy te kule losowo
wszereg i gaplsu1emycylf|rcamhn ,s Nk tn-urneejr ykoonlae j knuyl|
bi e@Etwo, Ue zapisana Jieszba  -wne jest podzie
p S s 18 . p. 12

4* 4* 4 4
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Zadanie 82
Liczbyx,y,znal e UN u,@,3.z10¢.orLi czba upor zNdkoywanych i
spegni aj Ncyc h+wwaHzujneeskt: ploidczzibeal na przez 3, je:

4339 8679
A. §38+ §38
¢= ¢@o~
4339 a33p a34o
¢o=¢2~ ¢

C.33+67°
D. 33 +33 +67°

Zadanie 83.

Oblicz, il e jest trzycyfrowych Iiczb cagkow
wystiApuj N dokgadnie dwie r-Une cyfry.

Zadanie 84
Zbi A¥{1,23...,.2n-1,2n}, gdzien2 4, | est 2n &aefihych liczb naturalnych.
Rozpatrujemy wszystkie czteroelementowe podzbiory zbrdkPrzezx oz naczmy | i cz

podzbior - w, kt - rych suma ws zysyokzncahc zerye meinctz

On~
podzbior - w, Kkt - Iheleoehn ts-uwnmaj] ewsstz ymit&ﬁ-a@/r:%g.st a. Wy
Q+

Zadanie 85

Na wsp-Ilnym zebraniu klas |11 A i ' I'l Be-postan
rowagy przygotowani ami do studni - wikAjest6Ka Ud a
dzi ewcz Nt , w klasie I111B jest dziewczbt 12.
wane osoby sN dziewczntami, jeSli obie pocho
Zadanie 86

DoSwi adczenie | osowe polega na dw-ch bzutact
iczpr awdopodobi e@Est wo, Ue wartosSl bezwkgl ndna
sza od 2, jeUeli wiadomo, Ue suma kwadrat - w
Zadanie 87

Zdarzenia losoweA, B zawarte wvs Nt aR(B)Je0i Upr awdopodobot e Est w
weP(A\B)zO,SSG.Oincz%. Zakoduj trzy pierwsaze cyf.i

nego rozwinincia dziesintnego otrzymanego wy
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Zadanie 88.

Zdarzenia losowe A B zawarte wW s Nt a kp(&GB)=0% P(A£EB)=02;
P(A£B)=04. Oblicz prawdopodpbB).e Est wo warunkowe

16.Rachunek r-Uniczkowy

Zadanie 89.

Funkcjaf(x)=2x3-%x+1j est malejNca w przedziale

3 ~
A a3 B. - =;0) C. -E;ﬁ D. ﬁ;ﬂ%

& 6 6 6 6 k2

¢
Komentarz do zadania
Funkcjafj est wi el omi anem stopnia trzeciege | aby
j NcmoUepas guUyl sin jej ppokdaddNN.Ouwwmwazinia c z
fi(x):6x2—;Czy pamiailkasigest zaleUnoSi mifdzy me
aznakiem pochodnejfi?Zapami itaj, Ue jeSIi funkcja jest
pochodna jest w tym zbiorzeedodatniaZ api sz odpowi edni N Roi-er - wnc

3.3

wi Nzani em bﬁ<d—z6—i;—é&>.przedzi ag

Prawi dodpwavi ed T

C

Zadanie Q.

WSr.-d wszystkich graniastosgdgup-w prawidgowy
wszystkich krawndzi j est r-wna 12, jest taki
krawndzi tego graniastosgupa i jego objntoSl

Komentarz do zadania

Rozpatrujemy graniastosgupy prawidgowe tr |
przyj mt p, dfego Do dksrt eawiyd zgir Adh wg s bleges Gnp & sit os § u
Suma dgugoSci wszystkich krawndstiajgrtamiiarsft ors
i zapisz zal eUnoSI| ymiin dwys okkroaSachi dMy irgsr Tapnai degstt aows !
grani a¥rtasgamacN jednej zalupH. z YWY ntteync hs pzonsi- ebn noy
funkcjn objnintoSci graniastosgupa. Wyznacz | e
Funkcja t a, niezal eUni e od t eagcayH, jestaiclomay r az i s
nemst opnia trzeciego. Oznacza to, mBavske- wyzna
rzystal rachunek pochodnych. DWwdziedeiieggody - maUe
j e s tm zbi@eayliczb rzeczywistycm(a z wi | i N wtedyf)idoperome]j , na
tem ograniczyl ten Y. Ostatecznie ablicdveymiandga ayt 6 s & ko §
onaj winkszej objAtoSci i tfi najwinkszN objnt
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Zadanie 91
Funkcja f(x)=12x-x* j est okreSlona dl a ws z ysddkalech | i
11) funkcjaf

jest rosnNca.

A

B. jest mal ej Nca.

C ma dokgdgadnie jedno ekstremum | okalne.
D

ma dokgadnie dwa ekstrema | okal ne.

Komentarz do zadania

JeUeli funkcja jest r-Uniczkowalna, to dl a
iekstrem-w I okalnych korzystamy,jakpogrsednejwi
monotoni cznoSci z&znakiegej pochadnepw tymazedziale? | e

Oblicz pochodnN funkcji
fi(x) =12 -3¢ 32 x)2 X,

fi(x)>0 w przedziale(- 2,2).

W szczeg:-Ilno S(eli]) pechodna jes dodaitne,| czyli funkcja w tym przedziale
jestrom Nc a .

Zadanie 92

4 4
Granica lim (2x+1) (2X+3) jest r-wna

oo (x+3)°- (3x- 1)

32

A. 0O B. 1 C. = D. +o
3 13
Zadanie 93
2 -
Obliczli %é(—n—iél—eﬁ
2 X" +4x-12
Zadanie 94

2(ax)’ + (bx)®
() - (bx)?

A -1 B.0O C.1 D. 2

Jeé[ﬁ),granicali_m jest r-wna Br .dwmegpar ametr u
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Zadanie 95

Funkcjaf, Kkt -rej dziedzinN jest dZebtokre®lsayatwi ol
f(x)=-2x+3x?. Funkcjaf j est rosnNca w przedziale

A. (- =;0) B. (0;1) c. (13 D. (3.4 &
2 2 e
Zadanie 96.
Funkcja f (x) = %x3 - 4x+2 ma maksimum w punkcie
A xX=-2 B.x=0 C.x=2 D. x=4
Zadanie 97.
Rozwany wszystkie ostrosgwpkyt -prryacwhi dsjlomee ds@zue
przekNtnej podstawy i wysokoSci ostrodsgupa

stawy tego z rozwaUanych ostrosgup-w,k-kt-reé
szN objntoSl.

Zadanie 98.

Wy k a U, Ue2x’r 3xwrbatmaev przedziald2,3)dok Jadni e jedno r oz

Zadanie 99.

Wielomianf jestdany wzoremf (x) =3x* - 4kx$ +6x? - 12kx z parametrem rzeczywistykn
Wyznacz wszykt kdilea wkatr-frjoeSschi fr Lprrzsdd'm'l'fc@,+ﬂv)/i nie
jest rosnNca w Oa@,ﬁy)Mlaa<22edzi ale postaci

Zadanie 100.

x+1
X2 +2x+2°
iwartoSi najwifnkszN, jakie tpa zfewdzBbajgau pr zyj mi

Funkcja wymiernaf jest dana wzorem f(x)= Wyznacz wartoSi n



2Komentarze ®@8® zadaEE

2. Komentarze do zadaa&E

2.1. Liczby rzeczywiste i wyra Ugni a algebraiczne.
R -wnaniaini er - wno Sci

Zadanie5.
Skorzyst aj ze wWzoru na zarmisaariﬁlbgi4ecﬂﬂabtlb@vvy |l og

log,9 1

rytm o podstawie 2log, 9 = ==log,9=log, 3. MoUesz teraz awyznac:;

2

ryt mlegw3+log,6=1log,18.

Zadanie 6.
Zauwal, Ue wszystkie logarytmy majN inne po
l ogarytmu. ,webBtirpmel wgasyt mie, to podpowien

rytm o podstawie 4 na logarytm o podstawie 5.
Jaki jest Zog,bNrazéog,a™mi ndzy

Zadanie 7.

Liczba, ktheesmjpl waapdShna jest w postaci pot
Wykorzystaj wz-r na potnghn po(27r‘)'°§27i=27'°P27.Naapisz
stfipnie, wykorzystujNc wz-r na | ogaryd¢im pot?

2°¢”  Skorzystaj z aWg=bspodaPagrnik(2f)erg=aT yt mu

Zadanie 8.

Oznacz przezx j ednN z trzech szukanych liczbwv-cagko
naniewi el omi anowe wynikaj Nce z tresSci zadani a.
rozkgadaj Nc wielomian na czynniKki met odN gr
szukane |l iczby maj N byl cagkowite.

Zadanie9.

Jak zapiszesz wi el cimipiawigstki fegoUselomianu iniczlsazpie ws z y s
wiastk-w jest r-wna stopniowi wielomianu?

Wy kor zyst ujieMmianf’a RX+1lm&Jéna zapisal w postaci
x® - (a+b+C)x* +(ab+bc+ca)x- abc,
napisz, co moUna powiedziel o wyraUeniach po
a+b+c,ab+bc+ca, abc.

Czy znaj Nc wartmd&@es zt ywyhz nmaycrzayde Gvart oS pos
a®+b* +c??

~

Uwaga Zadani e moUesz takUe rozwi Nzal poprzez \
X3 - 2x+1.
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Zadanie 10.

Skgadni ki zawi xzajpNee rploewleajmcemN sxprzedma- e r - w
wi as. Z otrzymanx] Di awr](n&alchwywmnaoozﬁaxubespzar\aynl
nall ni ezbindnego dzielenia i jakN posStali ppr zy
rametru?

Zadanie 11

Wykorzystaja>0rakun @kee ecslta r - wnowaUne cadat er nat
lub x= ai zapisz podane r-wnanie w postaci al t
wkaUdym z nich symbol wartoSci bezwzgl ndnej

Zwr - | uwaa<i®rs - Ve dFhei e ma rozwi NzaC.

Mo Uetsz0 naszkicowal wykresf(kexkec dii odcedlt ard

zni ego, ile jest argument - -w tej funkcji, dIl a
Zadanie 12
Spr - buj na poczNtek usunNi wewnfAtrknbBndaireo

wygl Ndago rx2@PAjak gdyx<2d yPami nt aj t édEbptot ym, C
a=bluba=-b.

MoUesz r-wnieU rozwi Nzalykzadanil e werafia pzmiwe,]
nia.

Zadanie 13

Wyznacz te wartoSci Zzmi ennej , dla kt-rych w:
tzn. te, 2xdR=a0oktx=0yc@trzymane | iczby pnrmleIN o]
dziagy. Twoim zadaniem jest rozwi Nzal zadanN

ZauwaUO, Ue nge owypraziednipalzgj muj e wartoSci u
2x- 2/ =-(2x- 2). Podobnig)=-x. Rozwi NU, nketrr NypmsjeS po us

symbolu wartoSci bezwzgl ndnej . Pami ntej |j edn
dziale (- =, 0).
Podobnie musisz postNpiil w kaUOdym z dw-ch po

Rozwi Nzaniem sN wszystkie rozwi Nzani ae-otr zyn
dziag-w (suma otrzymanych zbior - - w).

Zadanie 14

Rozpatrz odpowiednie pwyypadlkij Nckmire¢ swygzrza
znajduj Ncych si i piaddywart VS eijsmia ez wael pod
czywistych na rozgNczne ze sobN przepubhgy.

wartoSci bezwzglndne, rozwi NU nier-wnoSci i

rozwi Nzania ni@afuwnwlSkdaiymzxaRorzyw aNnizaagri em cC &
r-wnoSci jest &umaer anwgit pPpagE oczegkangah przy
wi Nzaniem nier-wnoSci danej w zada mawadzipowi ni

UOe ni epx+3wnixoZRi7 jest prawdziwa dia dowolnej liczby rzeczywistej
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Zadanie 15.

ZauwaU, Ue korzystajNc z wgasmoBesz waapioSali
‘x2-4:|x-2|¢<+3, zatem n‘xze4f<-|xw2hcj$l'st r-wnowaUna ni
x- 2qx+2<|x-2. Po obu jej stronac -2y sMoilbeusize gtoe m
gNczyl prozterdz ynnawyi Nacgx-ricfe+2- Yauto §i

Wiesz z pewnoSci N, x0220zaewhddziwysiar cwgo Slyzna
ni e ni e/x+2wi<® Szl [x+2<1,

Zadanie 16
MoUesz obliczyl Ppxi+tdx @z aspkmodN -Wwamora-nwmo- al e m
c

rzystal wzory Vi teoba nax1+>§u-%1ﬁx1©<2i=.i0trzgmazzyn pi
a a

wten spos-b proste wyraUenie zawierajNce tyl

Zadanie 17

Skorzystaj ze &W@@-rg-omz AIC"RZE{;.e 6RonNKewatx,, to
-b=2c.

ZauwaU, UdD:mezrmmoezleaZT::&ng:Z&xzz%, s k Nd c=Ba my

4b

; N a’

s k Nd wbh=0 i W konsekwencjic=0, wbrew zagoUeni @b=-cWr eszc

wbrew zagoUeni u .c:Eboidm)prniikeujveatzrzrul-m\ogrﬂ(d&j:
a

prowadzi d09:|5<1+xyn2xlﬁzc;i4—b, s k Nd b=ma mvykonsekwengji
a a

c=0, wbrew zagoUeni u.

Zadanie 18

Zaczni j od sprawdzeni a, czy r-wnanieOdkz zadat
powied¥ brzmi: nie, a zatem zaczthiniojpe.od anali
Dlam,Or - wnanie jest kwadratowe. Spr-buj je pr
zrobil t ak, aby wyraUenia zawieraj Nce ni ewi

awyr aUenie z parametirenm twnd&mi > drugiej str

JeUeli udago ci sifn wskazal takN posteal, to
su. Zatem narysuj wykres funkcji o zmienrey zadanej dziedzinie.

Czy wiesz juU, jak okreSlil liczbn rost& wi Nz a
pozioma przetnie wykres funkcji kwadratowej zmienxij

Zapisz stosowne nier-wnoSci, opisujNca I|iczt
rametrum,
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Zadanie 19.

ZauwalU, Ue wypkrrzeesc ifnuan-kmenjaysix1lvw dw- ch punkt ach
r - wn dmm-i) - 2x- m+l=-x+1ma dwa rozwi Nzania. @&zy zaw
nie kwadratowe? Wyznacz mysadysat kite rwarmt o9cziwa
ma dwa rozwialkaamiaa unek musi b yxl, x,st peeg@nair o nwn, 1
nia miagy przeci wne znawkii®@aeMoRleswi NW kwtrrzzyysma
noSl. Teraz pozostaje zapi sipdrametlom.- r wszyst ki
Zadanie 2Q

Korzystaj Noi DepeowdzaonrN wsumi uzal eUnij od iloc.
r-wnani a. Otrzymane wyraUenie przedstaw w p
l'iczbn, Kkt r @jedeneekjasdmni xgowUomuas, ilbyIStmMdwmy zh
czysz pierwiastKki r-wnani a. Na tej podstawi e
Zadanie 21

PrzenieS wszystkie wyrazyapisrz- - wreawNcistmanjie
wpostaciupp z Ndk owanego tr -j mianu xkparandetreanh(mele go z
na teU odwrotnie). ZauwaUx’jedstwspddctnynniKket
kwadratowy przyjmuje nieujemne war towi&laii dl a
warunek i wykaUO, Ue zachodzin on dla dowol nej

Zadanie 22

Reszta z dzielenia wielomiafiprzez dwumianx- 2j est f(2.wnlaki eaabpsi by
ta reszta byga r-wna 37?

Zadanie 23
Wykorz y st a ] fakt, Ue reszta zWprzi dvungiamnaxab ( d owo

j est wS‘e Pw%rQ\/\Q/nika to z twierdzeni®ezouta). Zatem reszta z dzielenia pr2ez+4

¢ a=
j est W(-2ume wielomianWs k Jada sifi tylko z xpawzZpnstyc
W(- 2) =W(2) = 2014

Zadanie 24

Wielomian W jest podzielny przez dwumia8x+1. Czy na tej podstawi e
pierwiastek tego wielomianu? Resztazelenia wielomianuWV przez dwumianx- 2 jest

r-whosd JakN wartoSi Wrdasggumenji? wWioeglzomitany Nc z
formacj i, zapisz ukgad daiw.chNarstwmpa@Eezaomi & wiz
i b oraz wstaw je do wza, k't - rokme Sl ony jWst Rwzi @l Omtaen wi
naczynni ki np. metodN grupowania, a nastfpnie



2Komentarze ®@&d zadaEE

Zadanie 25

Z pewnoSci N widzisz, caamual ellyr pyodtsalawi | p avd @
przeksztagceni a swyrroanleend ro cvgngawng$a weljak N war t o

bhidzie mb2agdllii gelsacze tego nie wi B2flsz, to

Terazi uU0 moUesz skorzygawwa@, pbe ame gobwzmtrruanac
puje takie saammoUeNsyzraJUemrw\zqengchQ/W|as j ako wsp

Otrzymujeszi | oczyn V\iyraUenla l i ni owego przez tr -]
pierwiastKki kaUdego z nich.

Zadanie 26

ZauwalU, Ue wyraUenie w drugim nawiasie je
W pierwszym nawiasie liczby 2. Oznactizo j madwtNarl 2 @ jeNdNe 9
iraz jeszcze zapisz r-wnanie, ale zamiast po
| i tdewyRonujeszt ak zwane podstawienie. Teraa rozwi
domN ObliczygeS w tencispgsakb eV\tsDtayhkmhkwyrazywal\Hto
Ueni e, kt-retmprznyajcrawjge Sodliitcezdne wart oSci ?
Zadanie 27

Rozpocznij od obliczenia pierwszych wsp-grzf
fiw. W tym celu zapisz r - wnamnzekskzt-adel tjrez e
x* - 6x%+8x% +6x- 9=0. Rozg-0 Il ewN stronfA r-wnani a
8x*=9x*-x’) i wyznacz jego rozwiNzaniani @&eraz p

n o S cysunka.

Zadanie 28

JeUel i Wi jestl podaielny przez dwumia%_}x+ 2, to jaka liczba jest jednym z jego

miejsc zerowych?

Po podzieleniu wielomianMV przez dwumian%x+2 otrzymasz pewien wielomia®. Po-

zostage miejscaWsdr aonwe | W ic @ Ima mize®w wRamia -wl ew io
lomianQna czynni ki (np. metodN grupowania) 1 wy
Z auwa U kresOwelomiagnuW(x+2) powst aj e przez przesuni Aci
W o dwie jednostkiwlew® mo Uesz naszkicowal ten wykres.
wielomian W(x+2)? Odczyt aj z naszkicowanego wykres
W(x+2)20.

Zadanie 29

Zaczni j od przekspgt aljyczzma caz wrbdlatuoré idiakkk @rj ki c | i
(skorzyst aj ze wzdby mat st e Bfgnkc@dpayjnmugivi-e g .

t 0Sir o8z0wi NU r - wnank®e6kinilZkx+8=80 (ponmooncen e bfodzi e g
wanie wyraz-w).
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Zadanie 3Q

Z wdasnoSci funkcj.i -—Ze—wa.dDDnadIodM)e:}ZZ.wychb kay s tUsej |
a

ztychinformacjmo Uesz abHb.i czyl

Podstawaibdo danego r-wnania. Teraz pd modtesjze w:
np. wykorzystal podane rozwi Nzani e i podzi el
2.2. Funkcje

Zadanie 35.

Przyimij,Ue s z u k ahnaa fpuosgikjcaphk@+bx+c.Pr zyj rzyj sikil wykr
cji g(x) =k & (x). Miejscami zerowymfunkcjigs N | i 2ci 3.I8koro funkcjag jest ilo-
czynem pewnekifuskcjafgefj ol j akibg miejsca Z@rowe |
Napisz postal filoczynowN funkcji

Nasning zapihkxg=ftkdwppostacn og: - | nej

Oczekiwany whax) e f#HIEBKE fbitkx#tcoKt - ry wsp-gcfzynni k
ni e ul egljakinma ajna £t? z n a ccave wzoree funEjigkwagiratawejlan i k a
pewnowiesz Ue wykres kaUdej f u®@ywpinkciefwadr at owe j

Teraz z wykresu funkcfi(x)=f(ky odc zyt a|] wsp-grzndne punktu |
Oy. Na pewno potrafi sz ,wyjakith punkcie wykresfuhlkcfiped- na p)
cin®dyoSNykorzystaj wsp-grzndne tegodingpsnkt u o
jej wz-r.

Zadanie 3.

Zauwa 0088 HBeos@0 - 2)=sin2. Czy moUaevyz alzi ¢ zkzmo-pomocN

Sci funkcji trygonomet r yzcazsntyocshu jt emgoo r sye nsekg o ck

ni a. Czy moUesz skr:-cil otrzymane wyraUenie?

przezcos2 . Czy moUé’g%;j akpiwalftoSi jednej funkcji
S

Zadanie 37

MoBe& skorzystal z y=efxomaokiks, tofunkijay=if(cx), gdeie c | a

c>0, ma okres%. Okresem funkcji f(x)=sinx jestnp. t=2p, wi ic okresem

f(x):sirg%xg jestg@p 34 Tylko funkcija kt -rej wykres njsest pr z
g -

kuB,spedgnia ten warunek.

MoUesz teU zauwaUO y(i(),:sir%ag diaargumentint = pfjest middatip, i
g -
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gdyfl@o):sir%‘%pgm. Tyl ko funkcja, kt-rej wykres |

ma dla argumentx=p war t oSi dodatni N, wific poprawnN od
Zadanie 3.
Wykorzyst aj okresowoSi funkcj i trygonometr y

z funkcji trygonometrycznych sin, cos, tg dla argumeﬁﬁ%@? wartoSci N tej sam

dl a argumentu nal (EO@NC eWys tdaor ceryz etdezriaazg up or - wt
sobN.

Zadanie 39
Zgodnie zt r e Sci Ns pzoardzaNdifTa w jednym wukgadzie wsp-

f (X) =cosx oraz g(x) = co% x8. Czy wiesz jak na podstawie wykresu funkdjinaryo-
Q -

wa i wy k r e sg? Kajpiervcnjail ewlyyz naczy i okres podst a
g(x):co%lxg. JeSli,jmake twi ggsmbi i, to przypomnin,
(; -
funkcji y:cos(ax) jest Iiczbaz—p 0 c zy wiaSQ Zapewmsuknes otrzymanej przez
a
ciebie funkcji jest dwukrotnievi 1 k s pkyes fankdic 0 si nus. Oznacka t 0,
cj i cosinus nal eUy dwukrOmenkteInw&kresuztlcm\ygnn\hIe)

zmi eni pestgply darneraan a podstawie Wiygkoewi Wzad bnkejn
nie f(x)=g(x)?Nal eUy odczyt al Zz ukgadu wsp-grzndn

funkcje osiNgajN tn samN wartoSi, czyli argu

Nastnpnym etapem jest algcesl&:rcaﬁ%a&ﬁkerzystaj)zewiNzal
g -

wzoru na r-Unicin cosinus-w i zapisz r-wnanie
funkcji y=sinx. Zapisz odpowi ed ¥Czww metofze grafiezneg izae | P O S
gebraicznepdago ci tsem so&mzyhmia-ir rozwi Nz a E?

Zadanie 40.

Najpierw wartos k or zzyestvaZzor u na Si nus podwolonego k N
wy § Ncpzryzsezd nawi aosx, wymalWatlyez z pewnoSci N wyr
wsp-lnym czynnikiem pozwal aj Ncym zapisal r - w
Funkcja cosinus- 1pytkpmppelewartaa8lw okresi e. L
tej funkciji, otrzymujemy rozwN z ani e rcoswen B 8 bdiczby postacix = =p+2kp.

Tyl ko dl a dw- ch clalkoazvbh y ydhak iwajrt @®®sit aci n

xl (-p,p). Dla kt-rych?

Funkcja sinus -p%rdszaj nm uaj zey V\marotkoréel'si-e%orawdleszczeg-
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p - %%8 Uwzgl Adni aj Nc oktrresymwwijSé myt efj o Z#wintkzcg i,
g —
postacixz-%+2kporazx=%-ge%% 2kp . Tyl ko dwie |liczby tal
¢ ¢ o=
do przedp) aka -re?

Zadanie 41.
Zapiszwarunki,k t -mTues i s gird,mbyn | wn dxh-ise2a)x-1)=omi ago trzy

rozwi K4 endiya .r xX*wsin@n=i0ena dwa r - Un2 Kioedy Nzeani @z
nia sN r-Une od 17?

Zadanie 42.

W r-wnaniach i nier-wnoSciach trygonometryc
tego samego argumentucosZ<aazrp|01mo<vDNzymaszme} WyraL
r-wno&fl , rej ni ewixabd camNu Jjaetswti emasa zapi su moUe
l i ternrN,Ronzpwi NU tnAn nier -wnoSiokatUe Bi @r - Wro $ii ¢

jest prawdziwa, gdy %<cosx<1. Pozostaje ust atxténiwarunekljest j a ki

spedgniony. Warto pami ital, Og cosinus jest f

j est rosnNca, w innych mal ej Nca.

Zadanie 43.

ZauwalU, Ue podane r-wnankeengtgwi e -wnwwa@ne k

ztego, jakiewartS c i pr eogxji sinfx Nstal , ile rozwi N2JaE& ma

nych wa(rotrpatd preypadkia<0, a=0, ai (01), a=1,a>1) . Pami Ataj, b

z1l i czanliczyrgdzzwinNzza® uwzgl idni al to, Ue mogN

2.3.Ci Ngi

Zadanie 47.

ZauwaU, Ue nie moUesz bezpoSrednio skardzyyst a
. A + 24 . .

ci Ngi okr e Sa n 32n \bnz:g—nglnrrﬁie sNdopbigedme cy sk o E

n

Wystarczy | ednak wy k o nzad p i dszail a gra-nQ nai cnia  tuygcahmke

jednego ugamka algebraicznego. TeraNcmpegez

l'iczni k i mi anowni k przez mnwywitnpespgé womihaghn,

(wtedy udgamek nie zmienia wartoSci). Mo Ues z
granicach c¢ci Ng-w zbieUnych do granic skoCczo
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Zadanie 48.

- n3_~n2 nz .
ZauwaUm—-Ude= + i lim =+, winc nie moUemy korzy
meont+1 e n+3 ] _
odziaganiach na granicach ci Ng-w zbieUnych.
og-lny ci Ngu w innej jakstgQie. JeWmY izvaipe sszz W

n°-n
—- W postaci il orazu dw-ch wielomian-w (S
n"+1 n B

Teraz juU moUesz obliczjadk granzcdbi JeUalyyN
i zmianownikanw naj wy Us z e pptaB8kepygamephpambhii ajzNg

ot ym, Ue granlﬁ,N%ltd.ljethlozb/aO.post aci
n

Zadanie 49

Aby obliczyl sumih szereguusgiesozmezmyiczpego (&
zwyraz-w ci Ngu geometrycznego moUna wyrazil
ci Ngu, podobnie jest z sumN pierwszycéd trzec

runek zadania (suma pier\/\%s/ﬁ))za:pbmml‘&lnrezdldrazumyraz-

qi oblicz modll Paeni wamij o Sdlie szerggesde amd terUyngz
sko& zonej granicy)|lgwitedy i tyl ko wtedy, gdy

Zadanie 50.

SzeScian o krxawadpizalNiBoSciaWnplr zekNt na j ec
dgug¥esl Zapisz dfugoSci krawndzi kolejnych
wtreSci zadania. Jaka jegth kabefdaBN akaminmi di:

krawndxgiagmMmilapewnaudago ci sUed tzwaourwzaNOydne ni es Kk
geometryczny. Podaj pierW/miznyzadam'wm'mstopli(izeAmiel oraz
sumy dgugoSci krawndzi xwszyst ki Za,uwlddd Sscu man - tv
j est szeregiem geometrycznym. Oblicz sumn, f

szeregu geometrycznego.
2.4. Geometria

Zadanie 55.

Rysunek przedstawia okrNg opisany jednoczeSr
mi ar przeciwleggych th-,W w czwor okNci e Wp[s
z twierdzenia 0 czwobek+NE180, avpbi=38a n"Oyragmane o k r Ng
r-wnani acipozdwaolchkyl a=nli0@r y=8&Nt Newstfipnie oblic
wyralmnp=20. Pomocny w rozwi Nn@EGi/y=simo e byl
tem

sin@2a - b) =sin120' = sin(180a - 60a) =sin60* = g :
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Zadanie %.

W obliczeniach pomocne bndzie t wi e;rajﬂiavenAie c
wyznacz cosl ABC. Zauwau, Ue mamy dwie moUli wosSci
bokuACor az ®Rpugpmsleni a okrngu ABEC{madegnp wwpkorzy
t wierdzenia sinus-w). Czy wiesz, jakiego wzo

dgugropScoimi eni a okrnguABCPi Wakatdym przjuwdldku
nekR:r.

Zadanie 57.
ZauwaU, Ue w trapezie opisanym na okrigu su
r-wne. Tak winc, aby obliczyl obw-d trapezu,

ramion ( wi emy bolAD|=B6]) . Oavt edy obw- d - wHAgD).&Mp-u bidz
Uesz obliczyl ADDaomgoBéttwaijenddezeind a Pit agor asa
kNtnym o przyprodanqSNtenynil adduageyoi okriigu)
dgugoSci podstaw trapezu).

Znaj Nc dgugoSiobrlaintizeynsiza jtergaop eozbuw - d .

Zadanie 58
Rozpocznij rozwi Nzywani ewrnzeadlaNt ya» ©zw oorboskeN twea
wokr Ng sN ze sobN powi Nzane. Przydatne bndz

k Ntn [«CDB=a. W zal eUnoS€bDBnoodd nmi azrayp i ksfatbBCmi ar vy
DACi BAC.

Jak moUesz obliczyl promi e okrngu opisaneg

okrigu opisanego na tr-jkNcie, kt- -zwergkd- tr zy

taaJakich mwilesdaza®@yli do obliczenia promieni e

Jakie wiel kd®ane? muszN byl

Przydal sifn do tego moUe twierdzeni é€€BBi nus -

|dg ugoSi Cdcliankk at avr z f o wiwlagy i Z n aDCti BBs N er -owdncei ,n }
k NDACiDABs N uzal eUni oneCbB | ko od miary kNt a

JeUeI i mamy dwie nCBDwi addjoungeo:SCDnioatroii mioNkeas z  u ¢
ukgad r-wna®& z tymi dwi ema niewyhbkdomymt al Ja
dwa t rADBibACloy az twierdzenie cosSinus:- w.

Zadanie 59.

KorzystajNc z teF¢pester pwhe 6 u A)GE RAEFaustal t r - j k
zal eUno Sl mi DHEizEB. Wo d oyimn kcaerhiu popr owad EFGwy s ok o
iuwz gl idni j przy tym z ADGeBERICEG (p ond ¢ bl iz gpeEg r w ¢ k iN't
stawanie). KorBDgwiyajnic zz t DBGQ e kusttad MtUapod k Nt

jakim przeciDFaBGN ds ilDBGimdlc Nin& ,i jDRFkwadrgtutworeyk Nt n a

z podBEt awN
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Zadanie 60.

ZauwaUl, ©eioBdawhkriaj N si i wDGOBVABCdaegaeg-c h k Nt
Zu. Dl aczego suma mil&80r? tW cjha kki Nts:pwo sif easktt ar -Uvenf:
odcinkiOCiOBs N dwusi ecznymi odpowi edni ch kiNN@a- w,
BOC?

Jakie jest poPivelyd mide BE dodiknsk a rozeriesz a k ddyeno )
jestodcinekOPd | a t BOCj k Nemaz juU moUesz skorzystal
dgugoSciOPpdziwaka wyr aUal popr zez kit |-posoedzzyi ne | di ggu
onbokBC. Jak dgADgmaSisil@R?>dwder az przypomnip- sobie
kNta opisanego na okrfigu pigwyra¥ cady jego o

Zadanie 6l.

W zadaniu moUna odszukal kilka par prostych
Z jakimi twierdzeni ami kojarzN sifn proste r -
Oczywiécie,’ chodzi o twierdzenie Tal esa, al e
pary tr-jkNt-w podobnych. Kt-re pary nal eUy
sprawdT¥, j aki e odcinki wystnpuj N w tt-erzyiceh z a

i
wystipuj N te odcinki

~

Jakie proporcje mindzy odci nkami moUesz ugo
podobnych?
Doprowad¥ do r:-wnania, w kt-rym wystifaguj N w)
czyl zwi Nzek mABidCbyCzomdde mk amr zyj NI, Ue j edn
zmi ennN, a druga danN i w ten spos-b wyznacz
Czy wszystkie tak wyliczone zal pdpo&wnNspegdn
Zadanie &.
Wygodnie jest przyj NI oznaczenia jak na rysu
C

A 1 1 E 1 B
ic D 3c ic
Zwr -1 uwagih na Asymetrifno dowodz ommdjeyliey: wnoSc
nywal teU takie Asymetryczneo kroki w dowodz
dl a &Nt ar - JADQItAB&E h uzyskuj Nc zal eUnanSegh,c mi ndz

icosa, to zastosuj teU tmw starmojEROWABEOWdensm i e d | &
s-b otrzymasz dwi e -pwarroyScri- wospiSustiw 0 dd driigiejd nej
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r-wné®dirzymasz zal eUnoShabmicidwykwieéjkoBiceam
cosa . Anal ogiczni e posta\lptrZZ}dmeusgzN palrdlkbrro‘:‘wlnorﬁ
Sciambic, w kt-r ejcosthiTaazmy sgtzNpianych r - wnoSci
wi el koSci

Zadanie 63.

Dorysuj na rysunku odcineBD. Kt - wpi kd&lny owjesork-rwNngy KDBt o wi
(idl aczego?). WB&ESN, wde - gunkipwe. Kt -rg zatem
jest r - vBAg? KKNMAQY®EFCs N oparte naEEynd aska ney nmag ukk |
ry? Czy oznaczaEF€CicCDBtUeU nmuasr zyBl KON |- Magwnlenl a w
Ue mi arOpBilBRES-Nw r - wn e . Czy woBEEGEFCeNor mvaey &¢
z tego wynika o punktadh, B, C?

Zadanie 64

Wyznacz wsp-gczynnik kierunkowy prostrej dane
ni k kierunkowy prostej (LBromz(@®hipdzalcye j mpUreae zb

stwierdzi(i3s pleg miusmkwarunki zadani a?

Zadanie .

Nar ysuj zbiory okr eS| onrei ew -twneScii : z&kdami a z
Przyjmij oznaczenignp. niechSb i d zi e Sr o (kki)?e (n+1F k 25iipgnktyAi B

dpunktami wsp- | nymiy:tlmgzg.UstkltenTazg}lakiN bigsitr &j je:

wsp- 1l na odjan elgop kgpgaszjcezkyzmzyl ey yo bNHﬁe(s.kze/$l ipo
nie, to zauwalU, Ue rpoUesz je wyraziebSiklako r -
cie ASBor az poIAsSBtrWyjzanitcaz ws p - & B pidanea i poden kitg-uw

(x+1)? +(y+12)* =25 i prostej y:%x+2§. Jak moUesws wykrozkdrse apu

t -AiBdo obliczeniAS® p@2y jtest ktNa aj aki S &zczeg:-
t wo policzysz z A3B-jaknpole wyoinka\SBy( j ajk NNtcz i Sci N ko
otrzymany wycinek?) i ostatecznie pole figlry

Zadanie 66

KorzystajNc z podarnyyanhmcrz- wrcehCESolordﬂ(g,wopromlel
stejdo Kkt - -rej nal eON. Jaka Jdeasntycd]dlod<gg1chIw’>m|Jrad<
odcinkaAB? Czy moUna obliczyl odl eggoSi szukane
ukgadu wspPpZguwadnydea PBoedEk owadcpneatefi- §Ncz N
g-w, zatem jego WwWsp- §r ethjgpmse). @y swzi N dseiNedj mi aly nr
moUna juU wyznaczyl waB: dModied mpe z§rdadjlod yo &ad ifr
Pitagorasa?

MoUesz & pwniwyEnaczeniu r - wnardivay zpmraocsztyelj pjulinck
AiBprzecificia teni.plUwgtgejidni pktidga Ue maj N on
stnpnie skorzystaj ze wzoru na wsp-grzindne S
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Zadanie 67

ZauwaU, »@npeopeat tutaj stycznN, winc kaUOdN
ki erunkowe ] (uwzgl ndni j przy tym to, ,@e maj N
rzndnych) . Zamie® JjN na postal og-I nN i skoi
0 daprostych stycznych musi byl ona r-wna ©ptr
r-wnieU wwamayxstydj Nc z h a Go ngJUoruykgadrrwwa
ir-wnania prostej musi miel jedno rozwi Nzani
Zadanie 68

Odczytaj z r - Bna@Ekpkomigewi echZauwalU, @e pron
g-w | esrg=|m|,dama,0a Zast,kr-ewdysidiwa okrigi Ilnaj N j

ny, czyl i s Ntakighpyrczzynpea.d kl-lwe? jJeaggtami ek 0 d Izead F A«
Srodks-uumNa | ub wartoSci N bezwzglidadnN zor-0Unic
wi em, Ue okrngi sN styczne zewnfAtrznie, gdy

promieni tych okrifg- w, natom'gésSI'SNcbtﬁcnldk
r-wna wartoSci bezwzglidnej z r-Unicyddgugo:
kach zapisz warunki stycznoSci i rozwd-NUO otr

nych wmamammiSsiz r - wnania pr oeszt yScrho dpkriz eockhr ofidgz- Nw. y

Zadanie 69.

Przyjmij, UeABRaodspg- - G ke i sz zwi Nzek- pomi i
rzidny mBorgzpunkitC.u Wi esz BnBéefyynkb okrifigu o pod
tezn

Wykorzystaj ten fakt 1 wuzasadni|j e

Zadanie 7Q

Naj pi erw uzasNadnij,'Ue promi e okrngu nie m
Oznacza to, Ue okr Ng dzieli tr-jkkNtemakodwai
oszukanym pr oAGBem iau ni kKN @i HnO\AzJ(j,ea;szngJSdi,al‘{Ip?ddane
ta). Wyznacz pole tr-j kNta i ztampe Szi oz a d amnri

wycinka jest r-wne podowie p.olWysttrarjckzy aj.u (Bt
skorzystasz z r-wnania okrngu o danym Srodku

Zadanie 71.
Narysuj prostKLiLMw uk adzi e wsp-grzn&KhiykMs N pazyapl,
stokNtnyHKIM. tr - j kNt a

MoUesz zapi saI'KMNv-pwshacayn:ingbpr ostej

.r na pole tego tr-jkNta. W esz, Ue

os-b moUesz KeidM? sad uwalgkifeisa-d aicn ek
M &igriostefly n kat wWKMY gesS | 1 - wn punktulel bdepg-§ o Sc i
z
z

Zapi sz

ny odl e
stejKL. Sko

Jak moUes
zmiennab?

Wz
W | aki sp
99
rzystaj ze wzoru na odleggoSI punkt u

zapisal dgugoSci danych odcink:- w,

Otrzymane wyraUeni a podstaw do wzorrut m&l pol e
at o pozwoli wyznad&Myl r-wnanie prostej
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Zadanie 72
Zapisz Waru'nek,prostopadgoéci dl a danych pro
moUesz wygNczyl przed nawi as. Otrzymane r - Wl

Ue dla jednego z tych rozwi Nza® odpowi edni e
w-wczas r-wnolegge) .

zymanego rozwiNzaniazap'dgnw'remm'aejNaW(

stych. Jakie sN wsp-grzndne ©O@niStprwweFp - - lUry

0 y c h

ggoSi t punkt-w, kt-ra jest djgagtoSci Nnag
4
da+—|,
a
Zapisz i rozwi Ngroas@pdh.or - ma&vdFchUe jedynyr
punkt (4, 0).
ZauwaU, Ue warunki postawione %/\(':Fﬁlatﬂ’é—léjlgéﬂ. zadar
a
Czy faktA,aerezypjamLaJrrEetrzgodn|e z idddanﬁapdzvt&-zadan
l a uproSci l zapis r-wnania?ai Pomz wlUN&bwee r 2ty me
nanie kwadratowe.
Zadanie 73
ZauwalU, Ue prosta styczna do okrnAngu ma z ni

dla jakichki | prostay=kx+I ma j eden punkt (s> +(yanyy’=m?>.0okr fngi
Aby wyznaczynoUeesmr pwrkti Nzal ukgad r-wna®@ (r
okrngu) . Po przeksztagceniu ot r zxyPosiadazonor - wn a |
jedno rozwi Nzanie, gdy wyr-UOnik tr-jmianu j
Poprzyr-wnaniu go do zerhkilotrzymasz zal eUnoSi

(- 2)? - 4(+k2)k? - m?)=0.

4

Przeksztagl tol—t_k;wmnzanie do postaci

Nie rozwNz uj Nc ukgadu r-wna® molUesz zauwaOyl 6
wsp:Ilny, gdy odl eggosSl mindzy tN prostN i S
(korzystaj wtedy ze wzoru na odleggosSl punk:t

Zadanie 74

Przekrojem tego graniaso s g u p a pgaszczyan przechddz NcN
ipunktKknal eUNcy do kOFawrs(ﬂznrbqndxixlme]r-wmilaczaamlenn
go?) . Wykorzystul,NJcbIda:rze W|2y(5|Od(O[$ﬂZ€pk’I’ZCHZ]-kLr0jU.

noczeSnie okrNzZendNi wprr-ojsktNet a doktoobilycpesiga@Uggugo
(pomocne bndzi e tW|erdzenllédzPuetlalgokraaQEf)dTV\/b(a
wstosunku 2:3. Czy zadanie bndzie miadgo tyl k

koSci ojruapmai astoobsl i cz jego objnAatoSi
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Zadanie 75

Pierwszym kroki ejmaloMdfziiguroRrjeSdtenpewst agy pr
ZauwalU, Ue figurn, kt-ra jest przekropem, mo
ramienne.

W treSci nadapoil @ podakroju. Spr:-buj zapisal
ni ewi adomej , na przykgaoadzwwWNsolbadpoiwi edapezu -
wten spos-b dgugosSl kr -tszej przekNtne|] gr a
objnto&dsioggapa, winc potrzebujesz jeszcze W
Do wyznaczenia wysokoSci wykorzystaj wczeSni
niastosgupa, aked3loi zmiodbiwi,edad sp-jrz joeszcze
st ok Nt-nrye,gok bokami sN wysokoSl grani astosgup
kiem tr-jkNta prostokNtnego jest kr- -twza prz
nanie wynikaj Nce z twierdzenia Pitagosc-asa dlI

koSi graniastosgupa. Oblicz jego objntoSI.

Uwaga Ni e oczekujemy dowodu, Ue przekr - -jw-jest
noramiennych.

Zadanie 76

RozwaU r-Une moUliwe przekroje tego AB ani as
podstawy grani asdodzsieapanajiZGwbesesivij pu@litas zc z
kr oj u €F (gunkotentothacz nprzezN). Spr - buj t adkzliee ulseNhyl ipun
gdy przekr-j) jest trapezem.

Zaznacaz loNrtknowa w zadaniu zapisztga w z al eodch®Sgd Sci odci
CNiwysokoSci podstawy graniastosgupa.
Zadanie 77

Zwr -1 najpierw uwad3j,esle pkrroasvifodpta B aOEE0a p § a s
wific odleggoSIi mindzy tymi piezazypo&mhi ¢ es
wi Nzal polABCiPESz | # §ltt g wS AD.N Modlteisnzk ana przykgad
jeden zt y c h r-jkNt -w jest obrazem drjesgwiergo w |
choBektrosgupa. Jaka jest skala tej jednokga
goSci oABcDSh kawz drugiej strony tr-jkNty jed
skala ich podobie@®twa to pterwmastekabteUnboe¢
dgugoSci amBiDB8alrca mkdanymi pABCi®EF tr - j kNt - w

Potrzebujesz jeszcze jednej zaleUnoSci wiNON
DEFi dgugo IS oMeaUekam na przykrj-ajdENz iZduwpdd U
jest on pogowN tr-jkNta r-wnobocznego, wihc

DEiSEw zal eUnoSci oBS dgugoSci odcinka

Teraz zaobseBF&ugst Ue wmobokeNzany, EEma otzankal zsag ml
d g u g o &ltinekSka k

MoUOesz juU teraz DEFw azzaille UnoolSec it ro @jSktbiesig o Sc i
wgasSnie druga z potrzebnych zal eUnoSBkS . Z t
wzal eUnoSci ®BEFipBC tr - j kNt - w



48 Egzamin maturalnyMat e mat y k a . Poziom rozszerzony. Zbi-r zad

Zadanie 78.
ZauwaU, dey opt rEEGH T CJZWBGGHthtrapezaml d- takic
stawach i r-Unych wysokoSC|Ia)cﬂdanycpmpanla)lmtadT j e

|l i sz stosunek tych WysokoSc|Wyszarczzysvt/wcs]d\llco&I

ny bocznefNast npni e poszukaj tr-jth-w prostothr
rych jednN z przyprostokBNGI-hlyCV\hysbonkdozSIe S/\cylsaonkyc
Napisz odpowiedni N proporcjn wynlkaJNa:-N z 1
l eOno8dzm kr-tszN pBCOHa ajwdlg @ zwyos okdN$a@a-N. Zau

chyl enia te]j wysokoSci do pgaszczN)nachnylysnlapodste
Sciany bocznej ostrosgupa do podstawy. Mo Ue ¢
t wierdzenie cosinus-w do tr - -jkNta, kt-rego b
w ten spos-b zaIeUnoSEFGhﬂnpegowk(soks»SNlplo s B8
znasz juU stosunek wysokoSci czworgawhto - w i |
moUesz jN teraz wyliczyl i wykorzystal otrz

EFGHa nastnpnie jego pol a.
25. Teoria prawdopodobi e@Estwa i kombi nat

Zadanie 81

Zauwal, Ue przestr zeWB kzjdaadraz esEchierosemenitoliyghr v y ¢ h
or -Unych wyrazach. Poni ewal kaUdy t aki ci Ng
tol i cezlbegiment Wmabeé o7 uwkomagsyiaj Nci epeimiiiacior u n a
w=4

Zdarzeniem przeciwnym do opisanego w zadaniu jest otrzymanie liczby podzielnej przez 4,

czyli takiepw Kkt - r ej |l iczba zgoUona z dw-ch ostatni
4 . W naszym przypadku chodzi wiziyp aad klui polzy:s
dwi e cyfry moUna wustawil na dwa sp3dX6by. Za
Oznacza to, Ue wszystkich ,biidabgeckis. Teraz ni e

~ ~

] A1l
juU moUesz WykordzoypsotdaolbiV\ezGEsrtRﬁﬁ()&;kphz?Sasvwczne:
w *

Zadanie 82

Zastan-w sin, jakie reszty z dzielenia prze
kwadr at - w :txryzzmah blyilczppodzi el na przez 3, to
{1,2,3,¢é,100} naleUy wzi NI (bi orNc pod wuwag

|
Otrzymujeszd wi e mo (vszystkie Bzy liczby,y,zs N podzi el ne Pprzez ¢
kie trzy liczbyx,y,zs N ni epodzi el ne przez 3

Wdanym zbi or z eliczh fodzielny8h pézez13(e3t}33, a liczb niepodzielnych
przez 30 67.

Z treSci zadani a wwniaka, Unlhe jtevsar zZynrye jtnro-Sjik il i
sifpowt ar zal .prWowiedd d veay o*8dpB.wi edF t o
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Zadanie 83

Na ile sposob-w mo Un a ~Wy,bral' cyfrn reprezen
wybr al drugN cyfrn, r-UnN od niej. Na il e sp
dopegnid lliczby Wdrzycyfrowej, spegniaj Nc war
MoUesz rstawimiaed e sposob-w moUe dwukrotnie v
trzycyfrowej (nak t - rmicel scach moUe sin znale¥l )a; a na
wienia cyfry na wolne miejsce RozwalU dwa przypadki: gdy pow
na miejscu setek i gdy tam | e] nie bnazie. F
czynal sin od zer a.

Zadanie 84.

Rozpatrujemywszystkieczteroelementowe podzbiory zbioku Z a s t ,aleww zZbiorzeA n

j est l iczb parzystych, a I le nieparzylstych.
zbior - wA zKkitomych suma | est parzysta. Kiedy

liczbN parzyspararmio z pnai)§ X ovapiSaich liczbyyzaa p o mo ¢ N
symbolu Newtona. Oznacz jakd i czbn wszystkich czteroel emen
A, kt - r yiczhj essutmapar zysta. ,AlyahagydaliNcebimposalkip
czteroel ement owycA &odz iezihestsnepaaysta. M tym pyz
padku bnawWNk | divcizeamd@lei wsoiSrci .  Z-ayp roswz Er s Ymb o h e

. - ~ . n(n-1) &n
Newtonaiwy k a Wak otrdymaewy r mdj e s te > Ha%.

¢

Zadanie 85.

ZauwalU, Ue dwpstzi@muijzenta, przy czym jedno z I
zajdzie drugie. Skorzystaj winc ze wzwru na
nil , musi sz wyznaczyl prawdopodobi e@EGhBhwo czn

dNcego tu Zwa rwwzmkiue nm.a prawdopodobi e®stwo war
nie musisz dolkzdbpaline me mty-lw czade] przestrzeni

nat omi ast mubi selbeamyemta-cwk ydznSci wsp-1l nej zda
warunkiem. Do wznaczania tycficzb przydaci sin wz-r na |liczbn kon
pewnN |iczbn os-b z danej grupy os-b)uoraz t
jemy |l iczby moUl i woSci (osoby zostanN wybran
Zadanie 86

Dowsi adczenie polega na dwukrotnym r deyesti e s z €
wszystkich zdarze® el ementarnych? Tre®l zade

dobi e@Etwo warunkowe. ,nga\pissuznao Knweaaz earti- av awyir @

liczb przy dziel enBduwarmtze&l 4b edzawzeg | ritedsnzat fir - 10 n
liczb bfAdzie winksza od 2PB|/AwoZgodmidani edne f ie
_P(BEA [BAEA
P(B| A = :
P(A A
Zajmij sifA mPokyAbijakiclr udw dr hl ikovaldr at - w p.
przez 4 daje resztn 17?7 JeSli ni e wies®, to0 z
l

witych przy dzieleniu przez 4? Jakie sbidN r
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tych? Tera jmoU eosip owi e gyranieedil ana aki ¢ s udna- d kc hl ikovakl r
przydzi el eniu przezedzdape béadzte tdarze®& ele
zaj Sci u A2 ddarzemieBEHAp Ol ega na tym, tbe lickhypma k wad

dzil eniu przez 4 daje resztn 1 i wartoSi bez
winksza od 2. Teraz wYswtydmrady tz, eldd me-rktt--w yzx
wzglndna r-Unicy wyrzuconych lcze&ar 7 e&t e lwe me
nych? Oblicz prawdopodobie@Etwo warunkowe.
Zadanie 87.
WieszP(A|B~)ewi mas z —%(—@'.—IEB—)czyl'

P(B) P(B)

Przypomni A/ZBoR({AeAB i AEBEB. St Nd wyni ka, UOe

P(AZB =RB -RA A&
Liczni ki obu dodatnich ugankbyw vweyWk azavn et. e ZCip?

Zadanie 88.

Twoim zadaniem jest obIiczeniP(eAlBﬁ):rPQ/BE)).podobie

ZauwalU, UacBdeastvzesumN trzech parami rozgdNczn
ACB(A A (A B (@ BE

JeUeli zdarzenia sN parami rozgNczne, to pr

prawdopodobie@E&tw poszczeg:-lnych =zdar zeC Z

P(AC B) i kor zyst apbhce P(AZLB). aAnajogidznie obliczyszP(B). Oblicz

P(A| B).

26.Rachunek r-Uniczkowy

Zadanie 92

Twoim zadaniem jest obliczenie granicy danej funkcypxY iD . W tego typu gt

owyni ku decyduj N stopnie i wsp-gczynnbiaki wie

nowniku.

Wy k on aj dziagania w Iizznh'ekluNiwnpmathhmdwﬁb'skmrize

nawi asxw stkerj- [samej goroamidczie piowsbhtlaigcezgo wyr aUer
sin obliczenia

’ g 192 208 80

im XD {2 § . -64x 102¢ 20&% 80 x ¥ % 32

e (x+3)° {3x N7 x--e-26C B &K 28 x -, 36 %?8 %3 13
X
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Zadanie $%G.

Podstaw |iczxofiPBazwomi ejececenil typ granicy,
otrzymage%. wPrabdemaeto, Ue liczba 2 jwest mie
ni ka. Zapisz |icznik i mi anowni k w postaci
czynni k oblicz granicn.

Zadanie 94

ZauwalU, Ue moUesz wygNcxZjpkdo pwszpe-dl nnya wd zaysn nw ykr
i mianownikuPo skrtcepwpmasp wyraUeni e, kxtjestgear n i e z a
c N {fankci. Zapi sz, Ue gr a2nRrcae kisaz tjaggdt wry-rvalJae ni e
wni os loo wa irparanfetadb.

Zadanie %b.
Rozwi Nzywani e z dabliczenigaochodnegfunkeic Z:nfi(x)= 6xX 6x.

W jakim przedziale pochodna funkcfi jest dodatnia?

Zadanie 96

Rozwi NzanmeUrzadanozpoczNi od pytania: ¢ akie
m-w funkcji? Kt-re z tych metod moUesz zasto

Obl i cz poc lhdadi e warunak kooigczny istnienia ekstremum funkcji? @e trz
ba s pr awaddanynhp,u nekbcyi e by go maksi mum?

Zadanie 97

Rozpatrujemy ostrosgupy prawi dgowe szeSciok
przyj at ¢, dgkergaa/\enldu podsxdakvry- tosZ a opsrgmeplmNtna [
to wysokoSl ostrosgupraz e KSNitnmae jd JpuagdsStcd wyk ri- t 8y
jest r-wna 9, przy czym kr a¥3s(@pawiepzdliaceehd?t n a po
Wykorzyst aj tn informacjn i z a pstasvyi wysako- e Un o S
Sci N ostwmisnjupadani em jest znalezienie wymi:
nawi fkszN objfitoSfokwemcbhkaoti¢ nways tartlesn@-ep a bz a
mocN jedne,j z p ratulyh (it yygeohd nzi neij e nznay cphoomo ¢-N  a ) .
maszf unkcjfn obj it Wyeinacgt jesjuzaedzi ni.

Nastinpnym etapem rozwi Nzani a b d/zRumkcjaaa al i z a
nezal eUnie od je\Iga,a @Dynoawq‘dthastn/vmlamraaemstopnla

trzeciego Ozna®za ot ovyzWOaczeni a jfBUpISZVW}G.I«(IfOZS@BSt&N&lJI‘
chunekpochodnychnasie$>lelwm:m|8moabllcdblf¢;/p ozcchodn N, funkc
miejsca zerowe pochodnej zbadal znak pochodnej i zna tej]
noSIi fVuwykrcgdzyl ar dfleme rdtoy drza lea Funkejg\, posithtlaa kt - r
ekstremaiuzasadni [, Beswyemamzpeaet naj wwijészN we
dziedzinieDlawyg ody moUesz analizowal funkiajziwiy Zz N
wtedyi naczej, fnai pdegkgand potem ogranictyl ter
Ostatecznie oblicz wymiaryossagj u pa o0 naj witnfk snzaejjw i ofibkj sfizt No Socbij i
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Zadanie ®B.
Przyj mxj=2 B& 5j est funkcj N stikhrliezibrzeozgwhstyah! a ws z-

Funkcjaf j e st wi el omi anem, kt -ry j est funkcj N
f(2)= 14 8, f(3)=22 0.

Skorzystaj z twierdzenifpeskterBggpnaww, peregel
(a, b) i f(@Of(b) @, to w przedziale otwartyrr(a, b) funkcja f ma co najmniej jedno

mi ej sce zer o\eh) to2r3z @q wyriikp z podarego twierdzenia dla naszej
funkcji?

Jak wykazafmawlﬁreedzﬁam(h&atq:lagjadnie jedno miejsce
Zbadaj monot ofmipzednae@B. funkcj i

Jaki jesti ndwiyNznmknot oni cznoSci N funkcji w pr
w tym przedziale?

|l 1l e dokgdgadni e miejfwmzedziale(ZoSWych ma funkcj a

To ile rozwi N2x*a 8 fBabwtympmeaziale?

Zadanie 9.

Skorzyst aj z wdgasnoSci pochodnej wielomianu:
j est dodatni a, to funkcja jest w tym przedz
pochodnN podanej funkecj i [ rozwi NUe pewigno wi e dr
przedzi ag, kt-rego | ede&n Wy sktoalEcc zwy bhbsedgpal ze, zlhe
zprzedziagem podanym kv zadaniu, by wyznaczyl
Zadanie 100

Zauwa(O, Ue dziedzinN podanej funkcji pest ca
Slonw kaUdym punkcie danego przedziagu. Wart
poszukal na ko&ach przedziagu oraz w tych p
zeruj e. PochodnN podanej funkcj i ab | wyc z k o

znacz jej miejsca zefwwmiejObdaachk wardwydSach ¢
cych do danego przedziagu) oraz dla koG - -w p
zni ch naj winkszN i naj mni ej sz N.



33.Rozwi Nz a58i a

Ve

3. Rozwi Nzani a

3.1. Liczby rzeczywisteiwy r apeni a algebraiczne.
R-wnanni er - wnoSci

Zadanie 3.

Stosuj Nc wzory skr-conego mnoUeni ammbe nsyu mi
nier-wnoSl =zapisal w postaci r-wnowaune|]

(x- y)(x +y)(>3 Xy §+)>}
(x+y)(x-y)(>3 Xy ;%) 3’

X% - Xy +f>}
X2+xy +f 3

Poni edwayd+y’ %(x W —;% —;ﬁo, gdyy,tomnoUNc obée stro
r- wnoécS(x2+p<y Jzyzéa,z)trzymujemyni er-wnoSi r-wnowaUnN
3x°-3xy BY ¥ X VY,
2x% - 4xy Ry 6,
X2 - 2xy v 6,

(x- y)° 0.
Ta nier-wnoSi jasy, par &kwdhzdirvaa, Igacyezby r - OUnej
To ko&zy dow- d.
Zadanie 4
ZauwaUmy, Ue pierwi astilkeomi-nm @ aanyai 8N el i ¢z
wprzeciwnym bowiem razie mielibySmy c¢ci Ng trz
Przyj mijmpsmUeagoUenr0,e,nilke st anowi Uardznego
wi Nz,dowiem liczboy-mms N wzajemnie przeci wne; nal eU

0

U
szukanN wartoSci Nmpawamenkiu jadanild cglasped
- m).

MogN zachodzil dwa przypadki:

-m<-1<l<m (1)
lub

-1<-m<m<l1. (2)
Rozwi Nzania te tworzN ciNg arytmetyczny, zat

0 dla (1) mamym-1=1- (- 1), czyli m=3;
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0 dla(2) mamyl- m=m- (- m), czyli m:%.

Warunki zadania sN §é,é3j,nione dl a parametr - w:
Zadanie5.

A

Zadanie 6

ZauwaUmy, Ue

_logs9 _logs¥  2log 3 log *
log, 9= .
logs4 logs 2 2log; 2 log; 2

St Nd

log; 50og, 9 10y, 2 log, 5::)’—3%’23 log ® log 5log .
5

KorzystajNc ze wzoru nlagakz:r?JE&rBﬁviedemyaW@eloga

0g, a
log; 50og; 3 4.

Zadanie 7.

C

Zadanie 8.

Oznaczmy przezx naj mni ej szN z trzech szukanych |icz

wyni katjrNecSeciz zadani a:
x(x +12)(x + 2)=6(x2 +1).
Przekszt agcramyn orwaahnainei:e
x(x2+3x+2)=6x2+6,
x® +3x* +2x =6x* +6,
x®- 3x* +2x- 6=0,
x*(x- 3)+2(x- 3)=0,
(x- 3)x* +2)=0.
Z tego wynika, Ue war un3kdatem szukana liczbyte3\4,5.pedni o
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Zadanie 9
Zapiszmy wielomianx® - 2x +1 w postaci:
X® - 2x+1=(x- a)(x- b)(x- c).
i wykonajmy dziagani a
x*- 2x+1=x3- (a+b+c)x* +(ab+bc+ca)x- abc.

Wi el omi any sN r-wne, gdy maja r-wne wsp-gcz)
tego:
atb+c=0,ab+bc+ca=-2 abc=-1.
Poni ewal0
(a+b+c)’ =a? +b? +c? +2(ab+bc+ca),
to

a?+b?+c? =(a+b+c)’- 2(ab+bc+ca)=0+4=4.

Zadanie 1Q

ZauwaUmy, W 1=x(3knzankimoUna zapisal w postaci
x(k? - 3k +2)=1- k.

Po przekszt a§’ 8knm? do pdstaci ilpcayincavej atrzymujemy
x(k- 1)(k- 2)=1- k.

Zauwa Umyk, 1b6razk d2 orzymujemy

= 1- k _ -l: 1
(k-1)(k-2) k-2 2-k’
Dla k=1 mamy: x(1- 1)A- 2)=1-1, czyli 0=08 kaUda I|iczba jest roz

r-wnanie ma niesko@zenie wiele rozwi NzaCG.
Dla k =2 mamy: x(2- 1)(2- 2)=1- 2,czyli0=-18 r - wnani e nie ma rozwi.l

Zatem dla kaUdej wartoSci parametru z wygNcz

Zadanie 11
B
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Zadanie 12.
Zag- - Umygl. O wczas r-wnanjxe2fxr2lyj mepe ppstalor
kaUdN |liczbn rzeczywistN (winkszN lub r-wnN

Gdy x<1, otr zymuj éxjEx- 2|, wdreamyxe x- 2 lub x=2- X.

W pierwszym przypadku mamy sprzeczno§i, W
sprzecznez a g o Ug<li em

Tak - tlellHx- 2| wtedy i tylko wtedy, gdyx? 1.
Uwaga MoUesz r-wnieU naryfpodall orawjyxk 2|é s yo dfceryk aji i

zni ch, gdzie wykresy sin pokrywaj N.
Zadanie 13.
| spos-b

Rozwi NUemy nier - wndozSia gw wk alydzynmcz omriyzéir- na o0s
gumenty, [@-3 =kotaz|30c h

Poni ewaB80dlax=1, wifnc to liczby 0 i 1 wyznacza
nier-wnoSi w ka{dyopn(04) omz(kredizi ag  w
1T RozwaUmy n|bxe 22 xw|w di&xi (- =,0).
Otrzymujemyw - wc z ax=5-x Gr&z|2x- 2=-(2x-2), a nier-wnoSi p

post@i-22x+(-x). Jej rozwi Nzaniem sNx¢liczby
Poni ewaU r oz wa Uaxi{ o, teatrzymujecnBsti (- | O

f RozwaUmy teraz nie<®,l).wno§i na przedzial e
Otrzymujemyw - wc z a|g5x othe|2x- 2=-(2x-2) i ni er - wnoSi pr 2
post-g2dx- 2)2 x+x. Zatem x¢%. PoniewaU rozwaUamy n

xI (0,1), to otrzymujemy: xI <0, %>

i RozwaUmy teraz nie<1+0v)/.no§i na przedziale
Otrzymujemyw - wc z &x=,x ordlze2x- 2=2x-2i ni er - wno®f przyj
st ax- 22 x+x.Zatem-220. Ni er-wnoSi ta jest sprzec

Rozwi Nzaniem nier-wnoSci | eft, 0)somm@l) rclzwi Nza

xi (- D,O)(;<O,%>.Zatemxl' % 0,%>.
G
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I spos- b
Zapiszmy nier -|2w—r12|@§4i|x|.w postaci
Naszkicujmy wykresy funkcjif (X) =[2x- 2 oraz g(X) = x+|X.

) ,
\y I /
r'4
9

/4 f

w

N,

Z rysunku odczytujemy wsp-grzh%mgé mabkmy ws|
g —_—

sprawdzil, Oe istotn%iveardtloaéca’rgoubnuenftwnkrc-jwinesg[
- . . ~ a 1 : :
rozwi Nzani em nler-wnoSmu%GsE. wszystkie |iczby
¢
Zadanie 14.
| spos- b

Wykorzystujemy wgasnol@8elj2|arhorazElSen: bezwzgl ndn
k+8 4l A=lxeela- o2 52 H==7.

Zatem wykazali Siy5+xF7hniest - wm@a$id z icebprzed | a k a
czywistej.
'l spos-b
Rozpatrujemy nier-wnoSi w trzech nastfipuj Ncy
T xl(- 5-5
- X-5-x+227
X¢-5
Uwzglfidni aj, Nai aawjlemy e Ue kaUda I|iczba
(- 9-5)spegnia fxi%eHx-2?i7o Si
7 xi (-52)
X+5- Xx+227
127



58 Egzamin maturalnyMat e mat y k a . Poziom rozszerzony. Zbi-r zad

Uwzglidni aj, Nai aawjlemy e Ue kaUda I|iczba
(-52)spegni a [xSeHx- 7o S

T xi (2 +0)

X+5+x- 227

X2 2

Uwzglfidni aj, Nai aawjlemy e Ue kaUda | iczba

(2,+)spegni a [xSeHx- 3¢rifo S|
Nier  Wwt3#xd-227jest prawdziwa w kaUOdym a trzec
g-w, zatem wykazali Smy jej prawdziwoSi dla k

Zadanie 15.
B

Zadanie 16
B

Zadanie 17
C

Zadanie 18

Dlam=0r - wnanie pr zyfOnujceypostnaie: ma rozwi Nza E.

Dlam,Or - wnani e | est kwadratowen(k2+mc2)}e,mzylije za
1

X2+ xX-2=—.
m

Narysujmy wykres funkcjif (x) = x* + x- 2 dla x| < 2, 2>.




































































































































































































































